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UNAM Crea Patente para Determinar la
Temperatura Estabilizada en el Fondo de
Pozos Geotérmicos
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determinar la factibilidad de explotacion del recurso

Investigadores del Instituto de Energias Re-
novables (IER) de la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM) desarrollaron
una patente que resulta una herramienta Uil
para determinar la Temperatura Estabiliza-
da de Formacién (TEF) en el fondo de un
pozo geotérmico o petrolero y solicitaron
un registro méas para la determinacion de
parametros termodinamicos.

Para saber cuales son las posibilidades de
generacion de energia en los pozos geotér-
MicoS es necesario conocer la temperatura
a la que se obtendra el fluido después de la
perforacion. Debido a que durante la perfo-
racion se afecta la temperatura original de la

Para explotar el calor interno de la Tierra se construyen pozos, y una variable indis-

pensable en este proceso es conocer la temperatura estabilizada del subsuelo para

formacion de las rocas que estan alrededor
del pozo, se requiere de una metodologia
para conocer la temperatura final o tempera-
tura estabilizada.

Generalmente, se evalla la recuperacion tér-
mica a partir de mediciones transitorias de
temperatura del fondo del pozo. Este proceso
resulta costoso, ya que requiere de equipo so-
fisticado de medicion, pero sobre todo porque
el proceso de perforacion necesita detenerse.

De acuerdo con el doctor Jorge Wong, acadé-
mico del IER, una vez que se deja de perforar
el pozo, éste tiende a recuperar la temperatura
que tenia antes de realizar la perforacion.

Generalmente, se evalla la recuperacion termica a partir de mediciones

transitorias de temperatura en el fondo del pozo, pero este metodo

resulta costoso.




Tener el conocimiento de la TEF de un pozo geotérmico
es necesario para estimar los gradientes geotérmicos
para el mapeo de exploracion, determinar el flujo de
calor, la interpretacion de registros del pozo, disefiar
programas optimos para la perforacion y terminacion
de pozos (cementacion), la estimacion de reservas de
calor en términos de potencial del fluido almacenado
en los sistemas geotérmicos y para evaluar las propie-
dades termofisicas de la formacion de rocas.

Las metodologias patentadas conforman el inicio de
un portafolio de invenciones que estan disefiadas para
determinar los parametros termodinamicos, como
temperatura y presion, sin esperar semanas 0 meses,
s6lo se necesitan las primeras mediciones de tempe-
ratura que van recuperando las rocas que rodean el
pozo para reconstruir el comportamiento térmico y
determinar la temperatura final.

“Hicimos una metodologia que utiliza modelos matema-
ticos, retomando los valores de la temperatura que se
miden en el fondo del pozo, en un lapso de no mas de
36 horas podemos reconstruir ese comportamiento y
extrapolarlo a tiempo infinito que es cuando ya se alcan-
zaria la temperatura estabilizada”, puntualizé el autor.

Una vez que se deja de perforar el pozo,
éste tiende a recuperar la temperatura que

tenia antes de realizarse la perforacion.

Estos procedimientos son una solucién a problemas
técnicos que presentan otros métodos que se utilizan
actualmente que, ademas de requerir las mediciones
de temperatura de fondo de pozo registradas a tiempos
de recuperacion térmicas en plazos de mas de 15 dias,
necesitan conocer los datos precisos de parametros
termofisicos y de transporte como: el tipo de roca, las
conductividades térmicas de los materiales del pozo,
la composicion quimica del lodo de perforacion, entre
otros; todos ellos son parametros dificiles de medir.

La patente, que inicid como proyecto de tesis del
doctor Jorge Wong, trabaja con un minimo de siete
mediciones de temperatura para poder determinar la
temperatura estabilizada del pozo geotérmico, con
errores menores al 5 por ciento. Los métodos paten-
tados son una herramienta que puede utilizarse para
estimar el recurso geotérmico de un yacimiento y ex-
plotarlo adecuadamente conforme a la temperatura
determinada, este método también puede aplicarse
para los pozos petroleros.
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Doctor Jorge Wong,
académico del IER.

Los metodos patentados son una
herramienta que puede utilizarse
para estimar el recurso geotérmico
de un yacimiento y explotarlo ade-

cuadamente.

En el desarrollo de estas metodologias,
también participaron como coautores los
doctores Edgar Rolando Santoyo Gutiérrez,
investigador del IER; Jorge Alberto Andaver-
de Arredondo, cientifico de la Universidad
Veracruzana, y Jesus Antonio del Rio Porti-
lla, investigador del IER-UNAM.

Junto con estas patentes, estan en proceso
los derechos de autor de un software que se
encargara de llevar a cabo el analisis de los
datos capturados para determinar la tem-
peratura estabilizada.

Para leer méas:

“SISTEMA Y METODO DE OBTENCION DE TEM-
PERATURAS ESTABILIZADAS DE FORMACION
EN POZOS GEOTERMICOS Y PETROLEROS”
Edgar Rolando Santoyo Gutiérrez, Jorge Al-
berto Andaverde Arredondo, Jorge Alejandro
Wong Loya

Namero de patente: 334202

Fecha de expedicion 12 de octubre de 2015

“SISTEMA Y METODO PARA LA OBTENCION
TERMODINAMICOS EN SITUACIONES TRANSI-
TORIAS QUE TIENDEN A SATURACION”

J.A. del Rio, J.A. Wong, J.A. Andaverde Pa-
tente

Nacional en tramite. Solicitud num.
MX/a/2012/012315.

“IMPROVED METHOD FOR ESTIMATING
STATIC FORMATION TEMPERATURES IN
GEOTHERMAL AND PETROLEUM WELLS” J.A.
Wong-Loya, J.A. Andaverde y J.A. del Rio.
Geothermics 57, 73-83 (2015).




