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El Uso de las Baterias en el Respaldo de
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Una bateria es un dispo-
sitivo que utiliza medios
quimicos para almacenar
la energia eléctrica.
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Energia

Las baterias tienen la caracteristica de recibir y almacenar la energia eléectrica, siendo
capaces de entregaria cuando sea requerida, en especial cuando se trata de una carga

critica, la cual es esencial para la operacion de un equipo especifico

En el mundo de hoy, la energia eléctrica es un
elemento tan importante que nos cuesta ima-
ginar la vida sin ella. Los trastornos causados
en las grandes ciudades por los cortes eléc-
tricos son un ejemplo bastante ilustrativo de
esto. La energia eléctrica puede generarse de
muchas maneras, pero independientemente
de esto, se presenta de dos formas principa-

les, como Corriente Alterna (AC) y como Co-
rriente Continua (DC).

La AC es la que todos conocemos, ya que
hace funcionar practicamente todos los
electrodomeésticos de nuestras casas, la ilu-
minacion en general, la maquinaria de una
empresa, etc. La DC es otraforma de adminis-
trar la energia eléc-
trica, que entre otras
cosas, es posible
almacenar, como si
hablaramos de cajas
o latas. ;jAlmacenar?
Si. Estos Acumula-
dores Eléctricos son
comunmente llama-
dos Baterias.

Las baterias tienen
la caracteristica de
recibir y almacenar
la energia eléctrica,
siendo capaces de
entregarla cuando
sea requerida. En
especial cuando se
trata de proporcionar
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energia a una carga critica, la cual es esencial
para la operacion de un equipo especifico.
Esta fuente alterna de energia debe ser facil-
mente renovable cuando vuelve la corriente
de red.

Tradicionalmente, las baterias han sido los
dispositivos de almacenamiento de energia
utilizada por casi todos los UPS fabricados
(Fig.1), para proporcionar una fuente de ener-
gia alternativa y mantener las actividades de
una empresa 0 negocio.

Las baterias pueden estar contenidas dentro
del gabinete de UPS, en armarios separados
o bastidores. La ubicacion real depende de
las condiciones del sitio, sus restricciones 'y en
ambas la capacidad de la bateria y el respaldo
necesario o tiempo de autonomia.

éQué es una bateria?

Una bateria es un dispositivo que utiliza medios
quimicos para almacenar la energia eléctrica 'y
se puede encontrar en cualquier nimero de
formas, tamanos, voltajes y capacidades.

Cuando dos materiales (generalmente diferen-
tes) se sumergen en una solucion (electrolito)
ellos conducen la electricidad entre los “pla-
tos” causando un potencial eléctrico. El valor
del potencial (o voltaje) depende de los mate-
riales de la placa vy el electrolito utilizado. Al-
gunos ejemplos son el acido-plomo, (Ld-AC),
niquel-cadmio (Ni-Cad), litio, plata alcalina.

Baterias de Niquel-Cadmio (Ni-Cad)

Las Baterias de Ni-Cad se utilizan en las
aplicaciones modernas de UPS. Cuando se
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utilizan, es casi siempre en aplicaciones que
requieren las baterias para funcionar en con-
diciones extremas de temperatura o cuando
la vida util de trabajo de mas de 20 anos son
esenciales.

Baterias de Acido-Plomo

La celda de Plomo-Acido usa placas de plo-
mo y placas de oxido de plomo inmerso en un
electrolito de acido sulfurico. En el uso de esta
combinacion cada celda desarrolla un poten-
cial de dos volts nominales.

Una bateria es simplemente un nimero de
celdas conectadas entre si con un determi-
nado voltaje y capacidad. La capacidad se
define en Amperes hora (Ah). Como regla ge-
neral, a mayor cantidad de celdas mas alto
es el voltaje de la bateria y a mayor tamano
de las placas mayor sera la capacidad de la
bateria.

Por conveniencia, las baterias se fabrican en
blogues de 12 volts utilizando seis celdas,
pero también estan disponibles en seis volts

Electrolito.

Fig.1.

El diagrama muestra una celda de bateria.

La placa con mayor potencial positivo es
conocida como placa positiva.
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(tres celdas), cuatro volts (dos celdas) y dos
volts (una celda).

Hay dos tipos principales de baterias de plo-
mo-acido que pueden ser utilizados en aplica-
ciones de UPS:

e Abierto - v,entilado
e Sellado o Acido Plomo de Vélvula Regulada

VGLA)
[

Comparativo
entre Baterias
Niquel Cadmio y
Acido Plomo

Las baterias plomo
acido son relativa-
mente baratas y es-
tan presentes muy
frecuentemente en
nuestra vida diaria,
ya que arrancan mi-
llones de automovi-
les todos los dias,
brindan energia
a los sistemas de
emergencia o UPS a

El diagrama muestra seis
celdas de 2 volt conec-
tadas en serie para formar
un bloque de 12 volt.
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los sistemas de ma-

niobras de las cen-
trales eléctricas que iluminan nuestras casas
y dan energia a nuestras fabricas trabajando
en conjunto con las UPS, etc.; pero el plomo,
el componente principal de la estructura para
el grupo de placas y el cual forma el material
activo para los electrodos negativos, no es
totalmente estable en el electrolito de aci-
do sulfurico. Esto resulta en corrosion y la
eventual estructura falla y ademas se auto
descarga de la placa negativa.

Si los materiales activos son dejados en con-
dicién de descarga, el producto de sulfato de
descarga de plomo se convierte en forma irre-
versible en una permanente pérdida de capa-
cidad. A menos que se tomen las adecuadas
precauciones, los disefios de valvula regulada
pueden sufrir de incremento en corrosion de
la de placas positivas y del grupo de barras
negativas. Mas aun, el gas de hidrégeno aso-
ciado con la auto descarga puede resultar en
una acelerada pérdida de capacidad y drena-
do del electrolito.

El material de las baterias Niquel Cadmio es
mas estable en el electrolito y se mantiene en

una forma recargable cuando se almacena
durante prolongados periodos en un estado
de descarga. La falla de la estructura como
consecuencia de la corrosion es usualmente
despreciable y la vida de servicio es gene-
ralmente mayor que las baterias de acido
plomo.

De cualquier manera, el estado de la variable
de oxidacion y la morfologia de los materiales
activos, ademas del efecto de flotacion en una
carga flotante prolongada puede resultar en
una reduccion del rendimiento de las baterias
de Stanby de emergencia. Este efecto tiene
que ser compensado por un incremento del
tamano de las baterias. La operaciéon a una
alta y baja temperatura es mas factible que un
disefno acido plomo, pero el servicio extendi-
do a una muy alta temperatura resultara en la
reduccion del tiempo de vida.

La eleccién entre las baterfas Plomo Acido y
Niguel Cadmio para una aplicacion en par-
ticular dependera en una combinacion que
esté en conformidad con los requerimientos
técnicos y el precio. Comparados con los ma-
teriales de niquel cadmio, la principal limitante
técnica de una bateria de plomo acido es su
rendimiento a bajas temperaturas, su vida re-
ducida a altas temperaturas y la permanente
pérdida de capacidad resultante de una recar-
ga incompleta.

Esto coloca las limitaciones en su uso en
aplicaciones donde la bateria no puede ser
completamente cargada por un largo perio-
do de tiempo. Las celdas de valvula regulada
tienen otra desventaja tales como el drenado
y la corrosion del grupo de barras, las cuales
pueden ser mencionadas a altas temperaturas
y pueden resultar en una rapida e inesperada
pérdida de rendimiento.

Con base en un costo por ampere-hora, las
baterias de niquel cadmio tienen aproximada-
mente el doble de precio que las de plomo-
acido, y esto se incrementa tres veces cuando
La principal limitante técnica de una
bateria de plomo acido es su rendi-

miento a bajas temperaturas



la diferencia de voltaje es contabilizada. Un
factor importante de la mitigacion es la po-
tencia de salida superior de las baterias niquel
cadmio y el pequefo tamano de la celda ne-
cesaria para aplicaciones de alta potencia, la
cual resulta en un bajo costo.

Generalmente las baterias de acido plomo son
preferidas por la mayoria de las aplicaciones
donde el abuso de las condiciones de opera-
cion pueden ser evitadas grandemente debido
a su bajo costo inicial. De cualquier manera,
cuando se presentan temperaturas extremas,
recarga inferior, sobrecarga y abusos mecani-
cos, las baterfas de niquel cadmio probable-
mente sean la mas efectiva opciéon sobre todo.

Almacenamiento, Cuidado y
Mantenimiento

Las baterias deben ser considerados un esla-
bon débil en cualquier aplicacion de UPS por-
que tienen una vida Util finita y si se deja en el
servicio el tiempo suficiente, sin duda requeri-
ra el reemplazo. Asimismo el medio ambiente
en el que se mantiene, tiene un efecto sobre
la vida util de la bateria.

Por esta razén, se debe tener mucho cuidado
en la seleccion y tamafo de las baterias en
una instalacion de UPS.

Los factores que mas afectan a la vida Util de
una baterfa se discuten a continuacion:

Almacenamiento: El almacenamiento o vida
Util de una bateria VRLA es generalmente de
12 a 18 meses a 20°C, a partir de que es
cargada. Las baterias VRLA nunca deben ser
almacenadas en un estado de descarga o de
descarga parcial. Siempre almacene las bate-
rlas en un ambiente seco y limpio, fresco en su
embalaje original. En caso de almacenamien-
to de 12 meses 0 mas se requiere adicional-
mente de carga complementaria adicional.

Vida de Diseno: Todas las baterias tienen una
vida de diseno y ésta es una cifra citada del
fabricante de baterias basada en ciertas supo-
siciones acerca de como la bateria se utilizara
y el medio ambiente en el que se va a mante-
ner. Lamentablemente, el “mundo ideal” del
ingeniero de diseno de la bateria no puede ser
igualada por la aplicacion del “mundo real” del
sistema de UPS.

Sulfatacion: Si la bateria tiene una tensién
en circuito abierto menor a su valor nominal,
entonces la sulfatacion puede ser la causa.
Cuando la bateria se deja en un estado de
descarga o por periodos prolongados de al-
macenamiento, los cristales de sulfato de plo-
mo comienzan a formarse, actuando como
una barrera para la recarga y la prevencion de
la operacion normal de la bateria. Dependien-
do del grado de sulfatacion, una bateria puede
ser recuperada por una corriente constante
de carga a un voltaje mas alto con la corriente
limitada a un décimo de la capacidad de la
bateria durante un maximo de 12 horas.

Sobrecarga: La carga 6ptima se basa princi-
palmente en tension, corriente y los factores
de temperatura que estan relacionados entre
si y todos los cuales pueden causar sobre-
carga. Tensiones de carga excesiva obligan a
una sobrecarga de corriente en la bateria, que
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Las Baterias de Ni-Cad se
utilizan en las aplicaciones
modernas de UPS.

o
31e
®




. e€lectricidad

Puede encontrarse en
cualquier nimero de
formas, tamarios, voltajes y
capacidades.

K

® @ @ PetroQuiMex

Cuando se presentan temperaturas extremas, recarga inferior, sobrecarga

Yy abusos mecanicos, las baterias de niquel cadmio probablemente sean la

mas efectiva opcion

se disipara en forma de calor, una puede cau-
sar la emision de gases a través de la valvula
de seguridad (de ahi el término reguladas por
valvula). Dentro de un breve plazo esto corroe
el material de la placa positiva y acelera el final
de la vida de la bateria.

Temperatura: La mayoria de fabricantes re-
comienda para las baterias una temperatura
de funcionamiento de 20° a 25°C. Las tem-
peraturas extremas destruyen las baterias.
Las bajas temperaturas tendran poco efecto
sobre la vida Util de la bateria, pero reduciran
el rendimiento de la misma.

Descarga Profunda: Cuando la bateria se
descarga en la medida en que su sobreten-
sién de carga cae por debajo de un limite
predeterminado, la bateria se considera por
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arriba de descarga. En caso de sobre des-
carga extrema de la bateria se dice que es
una descarga profunda y de alta capacidad
y tanto la bateria como su vida Util se veran
afectadas negativamente.

Elegir el tamano correcto de bateria:

Las Baterias del UPS son dimensionadas
para proporcionar energia de respaldo de
emergencia para el caso de una pérdida to-
tal o parcial de la alimentacion de la entrada
de corriente alterna. Estadisticamente el 95%
de todas las perturbaciones de la red duran
menos de cinco minutos con todo y lo mas
probable es que duren muchas horas.

Una bateria de UPS tipica debe ser ca-
paz de soportar la carga durante el tiempo
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determinado por el usuario y disponer de
una capacidad adicional suficiente para dar
tiempo a un generador para arrancar, 0 por
un cierre ordenado de la carga o aplicacion.

Consideraciones

La duracion del tiempo de respaldo (autono-
mia) que se requiere esta principalmente en
funcion del proceso que se esta protegiendo.
Sin embargo, las siguientes preguntas tam-
bién deben ser consideradas:

e ;,Cuél es la historia de los problemas de la
red de suministro en el sitio?

¢ ; Existe un generador de reserva? en caso
afirmativo, ¢/ tiene la capacidad de auto-inicio?

e ;Tiene la carga critica software de apaga-
do automatico en las instalaciones?

e ; Cuanto tiempo toma un cierre ordenado?

e , El sitio esta abierto las 24 horas del dia, 7
dias a la semana?

e ;,Cuanto espacio esta disponible para las
baterias?

e ; Hay limitaciones presupuestarias?

e ;Donde estaran localizadas las baterias?

¢ ;La carga tiene cambios por pasos regu-
lares, por ejemplo, una gran parte de la
carga cambia a encendido y apagado en
forma regular?

Calculos

Para seleccionar el tamano correcto de la ba-
terfa se requiere, como minimo, dos piezas de
informacion:

e Carga de la bateria
e Tiempo requerido de back-up o el tiempo
de autonomia.

La carga en una bateria del UPS puede calcular-
se mediante la adicion de la carga real de UPS 'y
las pérdidas en la secciéon del inversor de UPS.

TTEETTRNT

-y o s = 0,

Ejemplo:

Si la carga conectada a la UPS 40kVA es un
factor de potencia de 0.8, entonces la carga
de UPS es 32kW

Si la eficiencia del inversor de UPS es del
90%, entonces las pérdidas del inversor
son de 3.5 kW.

La bateria debe entonces suministrar 32 +
3.5 = 35.5kW (VCD) para soportar la carga.

Las ultimas generaciones de un UPS en linea
tienen una eficiencia del inversor de hasta
97%, produciendo las autonomias de bate-
ria mas larga de lo que se podrian alcanzar
con la misma bateria conectada a un UPS
con un inversor menos eficiente.

Conclusion

El proveedor de UPS normalmente calcula la
configuracion de la bateria necesaria para la
aplicacion en particular. La mayoria de siste-
mas de UPS ha fijado la tension del bus de
DC y por tanto la autonomia de la bateria es
incrementada, ya sea aumentando el nime-
ro de amperios/hora de las pilas usadas, por
cadenas de baterias en paralelo o por ambos.
Algunos sistemas de UPS modernos tienen
voltajes del bus de DC variables para que la
configuracion de la bateria pueda ser optimiza-
da para autonomia y/o tamano fisico y/o costo.

Cuando la bateria ha llegado al final de su vida
laboral Util, debe ser devuelta al punto de venta
0 a un distribuidor autorizado de baterias para
su reciclado. Las “Baterias viejas” se clasifican
como “residuos peligrosos” y deben ser elimi-
nados de acuerdo con la legislacion vigente.
El creador de los residuos es responsable de
la correcta disposicion de las baterias, ya que
sera acreedor a una cuantiosa multa y/o pri-
sion por el incumplimiento de la legislacion del
manejo de residuos toxicos.

Las baterias VRLA contienen sustancias noci-
vas para el medio ambiente.

¢ No tire baterias al final de su vida Util

e Nunca entierre o incinere las baterias
VRLA al final de su vida util

e Devolver las baterias VRLA con vida util
expirada al proveedor.



