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Por: Lucia Casas Pérez, IMP.

La Herramienta SIMPLE Permite Simular
el Proceso de Produccion de Etileno
a Partir de Cargas Gaseosas o Liquidas

a futuro

Con este desarrollo PEMEX puede disponer de una tecnologia integral, adaptable a cada

una de las plantas de etileno que existen en el pais, asi como para las que se construyan

En México no hay
produccidn de etileno por
medio de cargas liquidas,

sino que se genera a partir
de cargas gaseosas.

® @ @ PetroQuiMex

SIMPLE (simulador de plantas de etileno) es un
simulador del reactor de pirdlisis para la pro-
duccion de etileno, con el cual se puede simular
de manera integral el proceso de produccion
de esta olefina a partir de cargas gaseosas
o liquidas. Este desarrollo fue incorporado al
simulador de procesos comercial HYSYS. El
modelo riguroso del reactor de pirolisis esta
constituido por varios cientos de reacciones y
es capaz de manejar diferentes geometrias de
serpentines, asi como calcular la formacion y
depdsito de coque en los mismos.

La incorporacion de este desarrollo al simula-
dor HYSYS fue llevada a cabo por un grupo de
especialistas del Programa de Investigacion
de Procesos de Transformacion del Instituto

Con este desarrollo del IMP también
se pueden hacer estudios de factibi-
lidad para cualquier tipo de planta de

etileno con base en la pirdlisis
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Actualmente, este software
se encuentra en la etapa
de prueba por parte de
PEMEX Petroquimica.

tecnologia

Mexicano del Petréleo (IMP), encabezado por
la maestra en ciencias Elva Arzate Barbosa,
lider del proyecto; los ingenieros José Luis
Cano Dominguez, coordinador del Programa
de Investigacion; Angel Gonzélez Esquivel y
Blanca Estela Martinez Gutiérrez; asi como la
maestra en ciencias Maria Teresa Sanchezlla-
nes Machuca.

Con este desarrollo Petréleos Mexicanos (PE-
MEX) puede disponer de una tecnologia inte-
gral, adaptable a cada una de las plantas de
etileno que existen en el pais, asi como para
las que se construyan a futuro.

Un modelo con cientos de reacciones...

Como parte del pro-
yecto D.00366: Si-
mulacion integral del
proceso de etileno
a partir de cargas
gaseosas y liquidas
—explicod la maestra Arzate
Barbosa— se mejord la faci-
lidad de uso de un software
del reactor de pirdlisis que
ya se tenia en el IMP y
con el que se hicieron
diversos proyec-
tos desde 1986,

Este desarrollo fue incorporado al
Simulador de procesos comercial
HYSYS por un grupo de especialis-
tas del IMP

ano en que también el Instituto comenzd a de-
sarrollar proyectos para las plantas de etileno
de PEMEX Petroquimica.

Este reactor de pirdlisis —expresd— es un soft-
ware que considera un modelo riguroso para
produccion de etileno a partir de radicales li-
bres, descomponiendo por pirdlisis €l etano,
que es béasicamente la alimentacion a este tipo
de reactores. Industrialmente, dijo, no se pro-
duce el etileno por medios cataliticos aunque,
desde hace varios anos, ya se estudia esta
posibilidad.

Este software considera un modelo que tiene
varios cientos de reacciones, con el que se si-
mula el proceso de produccion de etileno para
diferentes cargas, ya sea gaseosas o liquidas.
“En México, no hay produccién de etileno por
medio de cargas liquidas, sino que se genera
a partir de cargas gaseosas”.
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S.A.deC.V. abrasive de bala preduccidn de polvo

Proteja lo que
es importante

Superficies industriales
Salud y seguridad de los trabajadores

Medio ambiente

El proceso Sponge-Jet:

Las abrasivas Sponge Media estan
disponibles en 20 tipos para cualquier
aplicacién, Todos proporcionan una limpieza
con chorro seco, de baja produccion de polvo
y bajo rebote.

Hasta un 95% de los Earad
medios Sponge Media REUTILIZAR
se reciclan para volver

a utilizarlos

Sponge-jet protege su medio
ambiente y las ganancias finales

Las unidades de alimentacion de Sponge-Jet impulsan los abrasivos
Sponge Media hacia la superficie. Un panel centralizado proporciona el ajuste de la
presidn del chorro v la velocidad de alimentacidn de los medios,
permitiendo un control preciso,

Sponge Media
(mostrado 3X el tamano
real) atrapa los
contaminantes en el
momenta del impacto

Los recicladores Sponge-Jet clasifican y limpian el abrasivo Sponge Media para
su reutilizacidn, Los medios emitidos se recogen y procesan por medio de un
clasificador alimentado eléctrica o neumaticamente - separando los abrasivos
Sponge Media reutilizables de los residuos de tamano excesivo, y de los desechos
finos (medios y contaminantes gastados).

APLICADOR AUTORIZADO EN MEXICO SPONYAT-JET, S.A. DE C.V.
Carretera Transistmica No. 7-B, Col. Nueva Mina Norte, C.P. 96734, Minatitlan, Veracruz.
Telefono: 01 (922) 223 2812 Movil: 921 167 46 03 Correo: dae.spongejet@prodigy.net.mx
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SIMPLE

(SIMULADOR DE PLANTAS DE ETILENO)
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Definicién de
las corrientes
para médulo
de reaccion

La especialista del IMP, quien ha partici-
pado en actividades que van desde el de-
sarrollo de metodologias para el calculo
de las propiedades de transporte hasta la
implantacién de modelos de reaccion en si-
muladores de proceso, tanto propios como
comerciales, indicé que una de las carac-
teristicas que tiene el proceso de etileno
es que basicamente entra etano para pro-
ducirlo y lo que no reacciona de etano se
recircula al reactor.

Software facil de manejar y entender

De acuerdo con la maestra Arzate, el obje-
tivo de este proyecto se determiné a partir
del tiempo que se necesitaba para converger
las simulaciones de todos los equipos de la
planta.

El IMP cuenta con un software con el que se simulan to-
dos los equipos de la planta y pueden hacerse estudios

de factibilicad, analisis de sensibilidad y/o optimizacion

® @ @ PetroQuiMex
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Definicion de la
geometria de los
serpentines

“La planta de etileno tiene una gran cantidad
de equipos y cuando se comenzd con el es-
tudio de las plantas de etileno era dificil en-
contrar el régimen permanente introduciendo
la corriente de salida del reactor en la seccion
de separacion de esta planta, para iterar con
la corriente de alimentacion de etano que no
reaccionaba, lo que hacia que este procedi-
miento fuera muy lento.

Por esta razdn, se propuso modificarlo e in-
corporarlo en una plataforma comercial de si-
mulacion de procesos, para lo cual se eligio el
simulador comercial HYSYS”.

Y agreg6: “Hicimos todas las adaptaciones
para introducir esta herramienta como un
modulo externo; validamos las propiedades
termofisicas para que el enlace con las pro-
piedades que se obtenian con el reactor o
las que necesitaba junto con las del HYSYS
fueran ‘transparentes’ en un momento de-
terminado y se desarrollaron las ventanas
dentro del simulador de procesos comercial,
lo que nos permitié tener una herramienta
que fuera facil de manejar y entender para
los usuarios.



RE-EVALUE LA ELECCION
DE SU HERRAMIENTA

En Regent Energy Group nos especializamos en el desarrollo de las herramientas adecuadas
para lograr una mayor optimizacion en la recuperacion de aceite. Las companias petroleras
y operadores mas importantes confian en Regent por nuestras soluciones innovadoras en
terminaciones horizontales, desde la tuberia ranurada y herramientas de Gltima generacion hasta
nuestros analisis y modelos para una 6ptima distribucian del vapor.

iNO SOLO INVERTIMOS EN TECNOLOGIA.
LA INVENTAMOS!

La Junta de Control de Flujo Variable -Staging Diverter Pup™ - es un sistema recuperable, innovador
y disefiado segun los requerimientos del cliente, equipado con una camisa deslizable multi-puertos, que
permite a los operadores modificar el arreglo en el fondo, ofreciendo una gran variedad de opciones
para controlar |a distribucion de vapor.

La Junta de Control de Flujo Variable -Staging Diverter Pup™ - ayuda a mejorar |a inyeccion y
distribucion de vapor en la formacion, gracias a su tecnologia que le permite cerrar y abrir secciones del
pozo, o cambiar la cantidad de vapor inyectado para una distribucién uniforme del vapor a lo largo del
yacimiento, ademas de ayudar en el control de arenas.

Visite nuestra pagina web:
www.regentenergygroup.com

4 REGENT

T-1"
GROUP:

An Enhanced Oil Recovery Company
Canada * Sultanate of Oman * Meéxico * Francia
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Simulacion integral
incluyendo el reactor
de etileno

Pero lo mejor de todo es que el IMP cuenta
actualmente con un software con el que se
simulan todos los equipos de la planta y se
puede, en un momento determinado, hacer
estudios de factibilidad, analisis de sensibili-
dad y/o optimizacion de todos los equipos o
secciones de la planta”.

En este momento —prosiguié la especialista
del Programa de Investigacion de Procesos
de Transformacion- ya podemos simular la
planta completa y hemos hecho la validacion
de esta herramienta con datos de disefio y
operacion, obteniendo muy buenos resulta-
dos. Tan es asi, que ya se dio un curso en
PEMEX Petroquimica, en donde se explicaron
los fundamentos y el uso de la herramienta
SIMPLE, que finalmente es el producto del
proyecto.

“En PEMEX Petroquimica se ha usado el soft-
ware y lo han comparado con datos reales y
de operacion, incluso con datos de otros tec-
ndélogos, obteniendo excelentes resultados.

Una de las caracteristicas del proceso de etileno es que
basicamente entra etano para producirlo y 1o que no

reacciona de etano se recircula al reactor

® @ @ PetroQuiMex

Actualmente, este software se encuentra en
la etapa de prueba por parte de esta subsi-
diaria”.

La maestra Arzate Barbosa comenté que
debido a los buenos resultados obtenidos
con el uso de esta herramienta, PEMEX Pe-
troquimica esta muy interesada en continuar
usando el software del IMP. “Lo quieren usar
para calcular cargas térmicas y analisis de
sensibilidad en el reactor; en realidad esta
herramienta les sirve mucho, porque obvia-
mente existen fluctuaciones en la corriente
de carga; ademas, quieren saber qué tanto
pueden mover sus parametros, para tener la
planta estabilizada”.

Indico que el software esta corriendo muy bien
dentro del simulador de procesos y como esta
desarrollado por medio de ventanas, alerta
al usuario para saber si introdujo mal algun
dato o especificacion; “realmente es una he-
rramienta facil de usar”.

Aseverd que los resultados que se han ob-
tenido, tanto en operacién como en disefio,
han sido realmente buenos. “La gran ventaja
de este proyecto del IMP es que ya se tienen
integrados todos los equipos de la planta de
etileno que, en realidad, es una de las mas
complejas en cuanto al nUmero de equipos que
maneja”, concluyo.
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www.dalmine.com.mx

Andamios y Obras Falsas de Todo Tipo

Estructuras y Graderias Desmontables
Sistema de Andamio Rapido
Sistema de Apuntalamiento de Aluminio

Desde su fundacion en el afio de 1958, Andamios Dalmine de Meéxico
5.A. de C.V. ha contribuido y a participado de manera importante en
la remodelacion y reestructuracion de monumentos histéricos en
nuestro pais y practicamente en cualguier obra de construccién por
elevada o profunda que sea, a través de sus diversos materiales de
andamiaje, apuntalamiento, escenarios, graderias asi como también
desarrollando nuevas tecnologias para el continio mejoramiento de
los productos que maneja.

W México D.F. W San José del
01 (55) 5254-3213 Cabo
5254-3763 01(624) 124-0185
Fax; 124-0285
W Guadalajara
01 (33) 3619-5820 W Puebla
35619-5639 01 (222) 891-7808
Fax: 3619-3704 Fax: 891-7809
W Tijuana ¥ Cancin

01 (664) 622-2160
Fax: 622-3722

Fax: 760-06464

OFICINA MATRIZ

Juan Jacobo Rosseau No. 14, Piso 1, Col. Anzures, C.
México D.F. Tel: 5250-5258 Fax: 5254-4111

www.dalmine.com.mx

01(998) 882-1805
Fax: 882-1805

W Monterrey '® Querétaro:

01(81) B8351-5557 01(442)242-6065

Fax: 8351-5558
r_r. .|=| K W LaPaz, B.CS.

IR, dapa W Cuernavaca 01(612)124-2421

T L 01 (777) 311-3073 124-2420
L tehd 102-0324

W Mazatlan

W Culiacan 01 (669) 930-0189

01 (667) 760-1428
760-1429 W Puerto Vallarta

01(332) 224-0762




