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A la Baja, Generacion de Energia a Través
de Fuentes Renovables

Durante 2012, las fuentes renovables genera-
ron 38,810 Gigawatts hora (GWh), que repre-
senta 14.90% del total de la energia eléctrica
que se produjo en México durante ese ano;
mientras que el afio anterior la cifra fue de
16.45%, y en 2010 llegd a 18.02%. Es decir, en
un periodo de dos anos se registrd un retroce-
so de poco mas de tres puntos porcentuales,
segun un informe que publicod recientemente la
Secretaria de Energia (Sener).

Lo anterior, pese a registrar una capacidad
para producir del 20.55% de la energia total
&, en el pais, con 12,600 MW instalados, segun
indica dicho informe, donde también puede
observarse que la dependencia no cumplid
con las metas del Programa Especial de
e Energias Renovables para el periodo 2009-
2012. Tanto para capacidad instalada, como
porcentajes de generacion.
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Pese a que por ley se establece que para el afio 2024 se debe estar produciendo un meaxi-
mo de 65% de energia originada por combustibles fosiles, la generacion de energias reno-
vables ha ido a la baja desde 2010, por lo que la presente administracion tendra que trabajar

a marchas forzadas para elevar la productividad de éstas y cumplir con la disposicion
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De las metas establecidas en ese periodo para
incrementar la capacidad instalada para ener-
glas renovables —que incluyen a la edlica, geo-
térmica, mini hidraulica, biomasa y biogas sélo
se tuvo un cumplimiento global de 66%.

Esta reduccién en la participacion de ener-
gias renovables compromete a lo que esta-
blece la Ley de Aprovechamiento de Energias
Renovables, que dice que para el afio 2024
se debe estar produciendo un maximo de
65% de energias originadas por combusti-
bles fosiles.

Consultado sobre el tema, el director general
de Sustentabilidad de la Secretaria de Energia
(Sener), Efrain Villanueva Arcos, admitio que
no se esta aprovechando todo el potencial de
recursos naturales que tiene México para desa-
rrollar fuentes de generacion renovables. -
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Participacioén en la Generacién Bruta de Energia por fuentes, 2009-2012
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Justificd también la disminucién de genera-
cion de energia a través de fuentes renova-
bles debido a dos factores. Por un lado, dijo,
la geotermia redujo su aportacion por el cierre
de algunas plantas que tenian la necesidad
de ir generando revision de sus equipos, y re-
posicion de algunos. Fue el mismo caso de
las hidraulicas, en las que hubo la necesidad
de actualizar plantas por parte de la Comision
Federal de Electricidad (CFE), reduciendo su
aportacion, agrego.

Retraso, en obras en parques edlicos

Pese a que la energia edlica registrd el avan-
ce mas bajo en el cumplimiento de la meta
de elevar su capacidad instalada de 0.15% a
4.34%, pues solo logré 2.09% (es decir 48%,
de la meta), el funcionario asegurd que esta
fuente ha tenido un crecimiento importanti-
simo que se vera reflejado en los proximos
afos y atribuyd su bajo avance a retrasos en
el proceso de construccion de las plantas,
que debieron haber entrado en operacion el
ano pasado, 0 en 2011, “por razones diver-

El director de Normatividad de la Secretaria de Ener-

gla (Sener), Efrain Villanueva Arcos, admitio que no

se esta aprovechando todo el potencial de recursos

naturales que tiene Mexico para desarrollar fuentes

de generacion renovables
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sas”. Estimd que estaran listas en el proximo
afo, con lo que se elevara la aportacion de las
energias renovables.

En el caso de la geotermia, donde tampoco
se cumplié con la meta establecida (se obtu-
Vo s6lo 78%, de lo programado), Villanueva
Arcos senald que en media y baja entalpia hay
un potencial enorme, que no se esta aprove-
chando. “Ahorita sélo estamos aprovechando
la alta entalpia”, dijo.

Al cuestionarlo sobre qué sucedera, si no se
cumple con lo que establece la Ley para 1924,
de generar por lo menos 35% de la energia
eléctrica del pais a través de fuentes reno-
vables, el directivo de Sener comentd que la
presente administracion debe realizar diversas
acciones para lograr un avance importante,
de aqui al 2018, que concluye la gestion de
Enrique Pefa Nieto.

“Esto implica un esfuerzo de inversion, des-
regulacion, de identificar cuales son las tec-
nologias que puedan ir aportando la mayor
capacidad en energias renovables”. Sefald
también que en el Consejo Consultivo de
Energias Renovables, que se instald en dias
pasados, se revisarian las metas en la elabo-
racion del programa especial.

Desregulacion para incrementar
inversidn privada

Alentar la inversion privada es otra accion que
destaco Villanueva para incrementar la capa-
cidad instalada de las energias renovables.
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Capacidad efectiva para fuente Geotérmica, Edlica, Fotovoltaica (eje izquierdo) e
Hidroeléctrica (eje derecho) 2009-2012. (MW)
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“Queremos propiciar con estos mecanismos
de identificacion las barreras que limitan la in-
version privada, por ejemplo, en geotermia,
seguramente va a detonar el aprovechamiento
del potencial”, sefiald.

“Para las otras tecnologias, por ejemplo en
el caso de mini hidraulicas, que hay un gran
potencial, con Conagua, estamos revisando
y realizando toda la legislacién, que permi-
ta aprovechar mejor todo el potencial, tanto
de geotermia, como de mini hidroeléctrica”,
agrego.

Refirié que, actualmente, del porcentaje de
capacidad instalada de generacién de ener-
gias renovables, el 74% le corresponde a la
CFE, y solamente 26% esta en manos de
empresas privadas.

Precis6 que de los 14,516 MW que existen ac-
tualmente en capacidad instalada de genera-

cion eléctrica con energias renovables,
en lo que

—_—
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corresponde al sector privado, el principal ge-
nerador es hasta este momento, la energia
edlica; seguida de la biomasa, la hidroeléctrica
(sobre todo las pequenas hidros, menores de
30 MW), el biogas, y todavia, con una aporta-
cibn muy pequena, la energia solar.

Coment6 que si hoy estamos en el 20% de
capacidad instalada, “para llegar al 35 nece-
sitarlamos ir realizando una serie de acciones,
que son las que estamos previendo Nosotros,
y que habran de procesarse y definirse en el
programa especial que estamos en el proceso
de elaboracion.

En este momento estamos organizando los
grupos de trabajo, participando e invitando a
los desarrolladores privados, al sector social,
a las demas instituciones para que realmente
podamos organizarnos y generar el programa
especial, donde vamos a ir estableciendo las
metas y las vinculaciones con recurso pre-
supuestal, y con el compromiso también por
parte de los propios proveedores de energia”.
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Participacién en la Generacién
Bruta de Energia Renovable por Fuente, 2012.
2009-2012. (MW)

Hidroeléctrica
80.51%
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No se cumplio con las metas del Programa Especial de Energias Renovables

para el periodo 2009-2012, tanto para capacidad instalada, como porcen-

tajes de generacion. En capacidad instalada se logro solo 66%

El funcionario expuso que 50% de la energia
eléctrica que se consume y se produce en el
pais se genera con gas natural y reconocié
que México se ha convertido en importador
neto de gasolina, diésel, gas natural, gas LP e
inclusive de petroquimicos.

Ademas de que muchos de los equipos y de
las tecnologias empleadas, tanto para consu-
mir, como para producir y procesar la ener-
gia son mayoritariamente del extranjero; “son
tecnologias que hemos venido importando,
adaptando, mejorando, pero que traemos de
fuera”, comento.

Economia verde, con integracion social

“Esto conllevé a la necesidad de poner mayor
atencion a la formacion de cadenas de valor,
0 sea como debemos de ir en el crecimiento
de este concepto de economia verde, que se
viene impulsando, que tiene en gran medida el
componente de las energias renovables; deben
de ir transitando, pero con mayores compo-
nentes de integracion nacional.

“Con un esfuerzo de las tecnologias que de-
ban de irse procesando, por las instituciones
de educacion superior, por los institutos de
investigacion de nuestro pais, para que justa-
mente sea un beneficio que vaya quedando, y
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se vaya distribuyendo de una manera mucho
mejor en el propio pais”.

Villanueva sefald que en los programas para
desarrollar las fuentes renovables de genera-
cion de energia se debe considerar también
cuales son los impactos que se estan provo-
cando en el seno de la sociedad.

En el marco del XIX Foro de Avances de la
Industria de la Refinacién, organizado por el
Instituto Mexicano del Petréleo (IMP) Villanue-
va hizo una exposicion sobre el panorama de
las energias renovables.

Ahi, explicé que las grandes hidroeléctricas
son las que mas aportan en la producciéon de
energias renovables, pues tienen la mayor ca-
pacidad con 11,646 mil MW, o sea 19.1% de
la participacion; y de ahi van desprendiéndo-
se, la del viento, la geotermia, donde préactica-
mente el Unico que esta produciendo energia,
a través de esta fuente, es la CFE, acoto.

“Aungue empieza a haber alguna participa-
cion de empresas privadas, pero esto esta
en la etapa de ir revisando la regulacion para
aprovechar un poco mas el potencial que
tenemos en geotermia, que es bastante im-
portante, en la medida en que somos hoy

Generacién Bruta de Energia
mediante Fuentes de Energia Renovable,

2009-2012. (GWh)

43.52 22.66
38.81
3343
2009 2010 2011 2012
Fuente: SIE



el pais con el nimero cuatro, a nivel mun-
dial en la produccion de electricidad por la
geotermia; luego tenemos la energia solar,
la bioenergia”.

Alto potencial en energias renovables

Comentd que somos un pais privilegiado, que
no estamos aprovechando de una manera
adecuada todo este potencial que tenemos.
Por ejemplo, en energia edlica —detallo— se
identifica un recurso aprovechable de 20 mil
MW. “Algunos, inclusive, hablan de cifras de
hasta 50 mil MW en energia del viento, y el
potencial competitivo, concepto que pudiera
aprovecharse de una manera mucho mas ren-
table econdmicamente, para el 2020, es de 12
mil MW en energia edlica”.

En geotermia, dijo, el potencial que se identifica
es de hasta 10 mil MW, y el potencial compe-
titivo es de dos mil 200. “En las ‘hidros’, esta-
mos hablando de tres mil 235 MW de recurso
que pudiera ser aprovechable; y a corto plazo,
digamos al 2020, que es el horizonte de los
estudios que tenemos nosotros identificados,
es hasta de mil MW; y lo mismo, pueden uste-
des ver, para solar. Y en el caso de biomasa y
biogas, el potencial, el recurso aprovechable,
identificado, es de hasta 3 mil 642 MW, con un
potencial competitivo de mil 500 MW”,

Sefald que en el noroeste de México se
ubica una de las regiones con el mayor in-
dice de radiacion solar a nivel mundial. “En
la zona del Istmo de Oaxaca, los vientos
existentes permiten factores de carga su-
periores a 40%, 0 sea, son regiones privile-
giadas, que tenemos en nuestro pais para
las energias renovables.

“El eje’
volcanico
provee a Mé-
xico de un alto po- '
tencial en la geotermia,
que hoy no estamos apro-vechando en
toda su dimension. Lo mismo podemos agre-
gar de los residuos urbanos y agroforestales
que tenemos; asi como todo el potencial con
los rios, sobre todo las corrientes pequenas
que pueden aprovecharse, particularmente en
las zonas donde mas se requiere impulsar el
desarrollo econdmico del pais que es en el su-
reste de México.

Y otro componente, que nos abre la posibi-
lidad, la Ley de Aprovechamiento de Ener-
gias Renovables es la cogeneracion eficiente.

Metas de Capacidad y Generacion mediante Energias Renovables, 2009-2012
Objetivo Indicador Linea Base (2008) Meta (2012)
a.Impulsar el desarrollo de la Porcentaje de la Edlica 0.15% Edlica 4.34%
industria de energias Capacidad Instalada |75 i s ylica 0.65% | Minihidraulica 0.77%
renovables en México mediante fuentes de
energia renovable Geotérmica 1.66% Geotérmica 1.65%
Biomasa y biogas 0.86% Biomasa y biogas 0.85%
Total 3.3% 7.6%
b. Ampliar el portafolio Porcentaje de Edlica 0.09%; | Edlica 1.74 -2.91
energético del pais Generacién eléctrica Minihidraulica 0.64% | Minihidraulica 036-0.61
mediante fuentes de - ["c. o 2.86% | Geotérmica 2.19-2.74
energia renovable
Biomasa y biogas 0.33% Biomasa y biogas: 0.19 -0.32
Total 3.9% 4.5-6.6
Fuente: PEAER 2009-2012.

La Revista de la Industria Petrolera e @ ®




electricidad

® @ @ PetroQuiMex

Porcentaje de la capacidad efectiva mediante fuentes de energia renovable

Fuente de energia Meta Resultado (%) Resultado (MW) Grado de
cumplimiento
Eélica 4.34% 2.09% 1,304.5 48%
Minihidraulica 0.77% 0.72% 449.7 93%
Geotermia 1.65% 1.30% 811.6 79%
Biomasa y biogas 0.85% 0.93% 581.0 109%
Global 7.60% 5.04% 3,146.8 66%

Nota: informacion al 31 de diciembre de 2012.

Fuente: SENER con datos de Comision Federal de Electricidad (CFE) y Comisiéon Reguladora de Energia ( CRE)

Aqui, por ejemplo, PEMEX tiene un enorme
potencial de aprovechar todas sus instalacio-
nes, todo el calor que produce, por ejemplo,
laindustria petroquimica. En cogeneracion es
donde estamos aprovechando mas el poten-
cial, con 30%, y hay una gran posibilidad en
las demas tecnologias.

En cuanto a las metas establecidas en el Pro-
grama Especial de Energias Renovables para
el periodo 2009-2012, solamente se alcanza-
ron las metas de manera global para la bio-
masa y biogas, que fue 109%, se superd un
poco la meta establecida para la instalacion
de capacidad, que fue equivalente a 580 mil
MW, y en el caso de generacion se alcanzd
hasta 194%. También las tecnologias mini hi-
draulicas rebasaron las metas establecidas en
el programa especial, al alcanzar mil 783 GW
x hora, o sea 174% de la meta. En el caso de
la mini hidraulica, el 93%.

Informé que las nuevas metas que se esta-
blezcan en el Consejo Consultivo se daran a
conocer en el primer cuatrimestre de 2014:
mientras que la Sener dara a conocer en oc-

tubre préximo el inventario de energias re-
novables. “Tenemos que fortalecer, en este
proceso, la investigacion y el desarrollo, la for-
macion de recursos humanos especializados
que requerimos, para fortalecer las cadenas
de valor de las tecnologias”.

Creara Sener 3 centros de innovacion

En el marco del foro, el funcionario adelan-
td que la Sener esta en proceso de lanzar
una convocatoria para el establecimiento de
tres centros mexicanos de innovacion, que
estaran enfocados a la energia solar, ener-
gia edlica y geotermia para cuyo proyecto se
destinara una inversion aproximada de 400
millones de délares.

“Va a haber recursos histéricos que se van a
invertir en estos conceptos que pretende la for-
macién de consorcios entre las instituciones de
investigacion, las universidades y los centros
principales para fortalecer justamente la forma-
cion de recursos humanos. Que el hecho de
que estemos hablando de tecnologias verdes,
no signifique una dependencia del exterior.

Porcentaje de generacién eléctrica mediante fuentes de energia renovable

Fuente de energia Meta Resultado (%) Resultado Grado de
(GW h) cumplimiento
Edlica 1.74% - | 291% 1.29% 3,666.6 74%
Minihidraulica 036%- | 061% 0.63% 1,783.0 174%
Geotermia 2.19% - | 2.74% 1.94% 5511 88%
Biomasa y biogas 0.19% - | 0.32% 0.37% 1,050.9 194%
Global 4.48% - | 6.58% 4.22% 12,011.5 94%

Nota: Informacién al 31 de diciembre de 2012.

Las columnas sombreadas son los valores de referencia para determinar el grado de cumplimiento.

Fuente: SENER con datos de CFE y CRE



GEA Process Engineering S.A. de C.V., se especializa en el
desarrollo, diseno e ingenieria de equipo de procesos y plan-
tas para la fabricacion de producto en forma liguida, polvo o
granulada

Los secadores por atomizacion y enfriadores, sistemas de lechos
fluidizados, concentracion por congelacion y secado por conge-
lacién, evaporacion, homogenizacion, sistemas de filtracidn por
membranas, unidades de granulacidn y enfriamiento se incluyen
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nofiltracion, Ultrafiltracion y Microfiltracion. Suministramos
tecnologia de procesos y sisternas al mercado a nivel mun-
dial de las industrias de Productos Lacteos, Alimentos, Be-
bidas y Farmacéuticas/de Biotecnologia. La empresa liene
experiencia en pruebas piloto y desarrollo de aplicaciones,
actualizacion de sistemas, ingenieria de proyectos, integra-
cidn de procesos, fabricacidn, instalacion y puesta en ser
vicio, servicio y reposicion de membranas.

. Sistemas de manejo y empacado de DD]UUEJ

* Cuando se trata de sistemas de manejo y empaquetado
de polvos sanitarios para las industrias farmacéuticas, ali-
menticias y lacteas, el sistema debe ser mas que solo la
suma de sus partes. GEA Process Engineering desarrolla
sistemas integrales con capacidades innovadoras y robus-
tas para el manejo y empaquetado de materiales de pro-
ductos en polvo. Nuestros sistemas tienen caracteristicas
de tecnologias de punta por su gran eficacia, economia y
facilidad de manejo.

* Concentracién / Separacion Térmica / Evaporacién

* Cristalizadores, destiladores, eyectores varios, evaporacion
por placas, pelicula descendente y re-circulacion forzada,

* Componentes de flujo

« Valvulas, intercambiadores de calor, bombas sanilarias

+ Bombas de alta presién y homogenizadores

. Servicios )

* Fabricacion e ingenieria
» Automatizacion

. Sistemas para Procesamiento de Liquidos )

= CIP

* Unidades de fermentacion

» Carbonatacion

* Mezclado y formulacion en linea

* Sistemas de recuperacion de producto
* Lineas de procesos de bebidas

» Extractores

* Pasteurizacion

* Rociado de levadura v dareacion de mosto
* Coccion de mosto

» Molienda en cervecerias: Millstar

* Procesamiento en tanque de moslo

* GEA Process Engineering

GEA Process Engineering S.A. de C.V.
Av. Lomas Verdes 781 — 4" piso,
Col. Jardines de Satélite, Naucalpan,

Edo. de Mexico, C.F 53129
Tel: + 52.55.2625.1600 / Fax: +52.55.5343




