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Desarrollan en Suiza soluciones dirigidas a empresas del sector energético para detectar 

fugas, hundimientos o intrusos. Con presencia en países como Rusia, Canadá, China, 

Estados Unidos, busca posicionarse en América Latina 

Fibra ÓpticaTecnología de Fibra Óptica Amplía su 
Mercado a la Detección de Riesgos 

en Ductos

La tecnología de fibra óptica, que tradicio-
nalmente es aplicada para la trasmisión de 
datos, extiende su mercado hacia el sector 
energético: petróleo, gas y electricidad, de-
sarrollando soluciones para el monitoreo de 
ductos, con el fin de detectar fugas, hundi-
mientos o intrusos.

Creada en Suiza, la tecnología de fibra óptica 
aplicada en el monitoreo de ductos se ha de-
sarrollado básicamente en países como Rusia, 
Canadá, China, Estados Unidos y actualmen-
te busca posicionarse en América Latina.

Fabien Ravet, director Regional para Améri-
ca Latina de Omnisens, una de las empresas 

pioneras de dicha tecnolo-
gía, y Alejandro Lupiañez, 
gerente de Desarrollo de 

Negocios de ISI Mustang, 
distribuidor de la primera en 

México, expusieron a PetroQuiMex 
pormenores de este nuevo sistema.

Explicaron que la fibra óptica es sensible a las 
variaciones de temperatura, lo que permite de-
terminar en un ducto, con una precisión métri-
ca, dónde hay una fuga, la cual tiene una firma 

térmica que va a cambiar la temperatura en la 
tierra, cerca del ducto o alrededor del ducto.
 
“La tecnología utiliza realmente toda la fibra óp-
tica, no es un censor común, realmente la fibra 
óptica es la comunicación que está utilizada 
para hacer una medición. Es una propiedad 
física de la interacción de la luz con el material, 
y que provoca un cambio de la característica 
de la luz. Este cambio de característica de la 
luz es una indicación de un cambio de tem-
peratura. Básicamente, es éste el fenómeno 
físico que está provocando  este cambio de 
color de la luz conocido como dispersión de 
la luz”, precisa Ravet.

Un cable de fibra óptica puede tener 12, 24 
o 48 hilos –detalla Lupiañez–, de los cuales 
uno se puede usar para medir la variación de 
temperatura en un ducto, mientras que otro 
puede ser ocupado “como si fuera un micró-
fono” para detectar señales acústicas o vibra-
ción, con lo que se alimenta a los equipos de 
detección de intrusión.

Para implementar la tercera funcionalidad, que 
es movimiento de suelo o deslaves, que es la 
aplicación geotérmica –como se denomina– se 

Fuente: Elena González, PetroQuiMex.  
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ha desarrollado una fibra especial, con un ca-
ble que tiene un trenzado en el exterior, el cual 
copia los movimientos de la tierra, en donde 
está inmerso. “Entonces, cualquier variación, 
cualquier movimiento es detectado por esa 
fibra, agrega. 

“Normalmente hay, en un derecho de vía, labo-
res de mantenimiento, tareas de rutina. La pre-
cisión que tiene esto es impresionante, puedes 
detectar hombres caminando, carros a cierta 
velocidad, una máquina excavando o algún 
otro acto, comenta el gerente de ISI Mustang.

Con un equipo de medición se puede medir 
hasta 50 kilómetros, y con la nueva genera-
ción se podría llegar hasta 70 kilómetros, ase-
gura Ravet y acota que se puede medir, por 
un lado, con el equipo hasta 50 kilómetros, y 
por el otro lado, otros 50. “Entonces, con un 
equipo se pueden medir cien kilómetros”.

El tiempo de respuesta, ante la detección de 
una anomalía en un ducto tardará de 10 mi-
nutos a decenas de minutos. “Esto dependerá 
del tiempo de desarrollo del evento, así como 
del tamaño de la fuga, porque la fuga es in-
ferior a 0.1% del flujo del fluido transportado 
en el ducto. Entonces estamos hablando de 
decenas de mililitros”.

Respecto a las ventajas competitivas que 
ofrece esta tecnología ante los sistemas tra-
dicionales, destacaron la precisión, el costo 
(estiman que se reduce en un 35%), el poder 
de la integración y la confiabilidad; además de 
minimizar las falsas alarmas, reducir tiempos 
y costos, contrarrestar el impacto ambiental y 
evitar la pérdida de imagen. 

“Rompiendo el paradigma o haciendo una 
analogía del viejo sistema computacional 
que se llama CPM, donde la presiones, di-
gamos en un tramo de 50 kilómetros, po-
drían ser de tres a cinco kilómetros o un 
kilómetro”.

Por otro lado, señalaron, en los “viejos sis-
temas computacionales, en la pirámide de 
control están casi al final, porque tú necesitas 
tener muy buena instrumentación: redes de 
campo, PLC o RTU rapidísimos; ni hablar de lo 
que es el sistema de comunicación, satelital, 
radial o lo que sea, después el scada, y arriba 
del scada, drives de comunicación, que son 
los que recién le dan la información al módulo 
de detección de fugas, normalmente se lla-
man aplicaciones avanzadas, o sea, para que 
esto funcione medianamente bien, necesitas 
pasar por cinco niveles”.

El sistema de fibra óptica, aseguraron, fun-
ciona 7 x 24. “No hace paro, no depende de 
nadie. La disponibilidad, el bajo mantenimien-
to y las variables que maneja, es como estar 
rompiendo un paradigma. No solamente por 
los tiempos de detección que son muy cortos, 
sino por la precisión, pero también por estas 
otras variables”.

Respecto al posicionamiento de esta tecno-
logía, señalan que es un mercado incipiente 
que está en una fase de crecimiento. “En los 
dos últimos años, el primer ducto se instaló 
en 2002, y el siguiente en 2006, y cada año 
estamos ganando proyectos”. 

Para el año 2013, solamente para proyectos 
de ductos de 250-300 kilómetros, “ya gana-
mos como cuatro proyectos, el doble del año 
pasado. También tenemos otros proyectos, 
porque la tecnología se aplica a otro tipo de 
monitoreo. Estoy hablando de ductos terres-
tres, porque hay aplicaciones de ductos mari-
nos”, refiere Ravet.

En México, Omnisens cerró dos proyectos 
para este año con un valor aproximado de 
entre 10 y 15 millones de dólares para 500 
kilómetros de ducto.

La empresa desarrolla una solución integral 
de detección de fugas, de detección de intru-
sión y de detección de movimientos de suelo 
o geotérmico.

La fibra óptica es sensible a las variaciones de tempera-

tura, lo que permite determinar con una precisión métri-

ca en un ducto, dónde hay una fuga

Un cable de fibra óptica 
puede tener 12, 24 o 48 
hilos, de los cuales uno 
puede usarse para medir 
la variación de temperatura 
en un ducto, mientras que 
otro puede ocuparse para 
detectar señales acústicas 
o vibración.




