Por: Yoselin Martinez Olvera.

El Laboratorio de Analisis y
Tratamiento de Agua, un Presente
con Vision a Futuro
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Cuenta con mas de 30 anos de experiencia en analisis fisicoquimicos, microbiologicos
y ecologicos ambientales de interés para la industria petrolera, y ha particioado en dife-

rentes proyectos de investigacion y servicios para estudios ambientales y de ingenieria
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Realizan analisis para
caracterizar y conocer
la composicion del agua
en sus diferentes tipos y
origenes.
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Se ofrecen alrededor de 40
pruebas, 30 corresponden
a la seccion Fisicoquimica,
seis a la seccion
Microbioldgica y cuatro

a la seccion Ecoldgica y
Estudios Ambientales.

El agua adquiere cada dia mayor importancia
en el ambito mundial. Actualmente, es consi-
derada como un asunto de seguridad nacional
y se estima que cada dia sea mas importante
Su inventario y control.

El Instituto Mexicano del Petréleo (IMP) no pue-
de quedarse atras, y con una vision a futuro,
preparandose para los retos por venir cuenta
actualmente con el Laboratorio de Andlisis y
Tratamiento de Agua, el cual fue creado hace
mas de 30 afos para satisfacer las necesida-

des de andlisis fisicoquimicos, microbiologi-
cos y ecoldgicos ambientales que la industria
petrolera demandaba en ese momento. Des-
de entonces, ha sido participe en diferentes
proyectos de investigacion y servicios para
estudios ambientales y de ingenieria.

En la actualidad tiene como objetivo ofrecer
servicios de calidad en todo lo relacionado
con el muestreo, medicion de aforos, asi
como caracterizacion de diferentes tipos de
agua. En él se realizan analisis para caracte-
rizar y conocer la composicion del agua en
sus diferentes tipos y origenes: Agua natural,
de mar, de rio, de lago, laguna o humedal,
agua de depdsitos y acuiferos; aguas con-
génitas, de proceso, de sistemas de enfria-
miento, de suministro, potable y residual,
entre otros.

Asimismo pueden realizarse estudios espe-
cializados de biodegradabilidad de productos
quimicos, evaluacion de biocidas, pruebas
de tratabilidad para establecer parametros
de disefo de las plantas de tratamiento de
agua y para optimizacion de los procesos de
tratamiento, determinacién de metales por
absorcién atémica, analisis del indice de es-
tabilidad “Stiff & Davis”, andlisis microbiolo-
gicos, asi como estudios toxicolégicos de
las descargas o de los cuerpos receptores,
entre otros.

Para dar confiabilidad y certeza a los resul-
tados que son emitidos, las metodologias
de prueba estan estrictamente apegadas a
normas mexicanas NMX y a normas inter-
nacionales ISO, APHA, EPA, ASTM, NACE
y OECD; ademas el sistema de gestion esta
estrictamente apegado al Sistema de Calidad
Institucional y a la norma NMX-EC-170205-
IMC-2006 para la competencia de los labo-
ratorios de prueba, con los mas estrictos
criterios de calidad.

Para atender oportunamente las solicitudes de
servicio, el Laboratorio de Andlisis y Tratamien-
to de Agua esta conformado por tres areas:
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Estudia y analiza las tendencias actuales en los sistemas de tratamiento,

aprovechamiento y reuso del agua

e Seccion de Andlisis Fisicoquimicos, en don-
de se realizan actividades de muestreo,
pruebas directas, gravimétricas, volumétri-
cas y espectrofotométricas.

e Seccion de Microbiologia, cuya principal ta-
rea es el analisis de las bacterias coliformes
totales, coliformes fecales, aerobias y anae-
robias, hongos y levaduras.

e Seccion de Ecologia y Estudios Ambienta-
les, en donde se estudian los bioldgicos con
el apoyo de especialistas.

Ademas, cuenta con un Laboratorio Movil
totalmente equipado para brindar andlisis in
situ de pruebas fisicoquimicas y microbio-
l6gicas que requieran analisis inmediato en
cualquier parte y tipo de instalacion petrolera
o industrial.

Es una unidad que tiene todos los servicios
necesarios para una operacion autbnoma y
con un alto grado de seguridad por el sistema
contra-incendio que posee. Cuenta con una
camioneta de apoyo para las actividades de
campo, en donde pueden transportarse los
equipos portatiles, las muestras y el personal.
Se ofrecen alrededor de 40 pruebas, 30 co-
rresponden a la seccion Fisicoquimica, seis
a la secciéon microbioldgica y cuatro a la sec-
cion ecologica. Las principales pruebas que
se ofrecen en la seccion fisicoquimica pueden
dividirse en dos, campo Yy laboratorio.

Las pruebas de campo son muestreo, medi-
cion de aforos, temperatura, pH, conductivi-
dad, materia flotante, sdlidos sedimentables,
oxigeno disuelto, entre otras, incluyendo DBO
y coliformes in situ. En sede se realizan pruebas
de grasas y aceites, soélidos y sales disueltas,
nitrégenos, durezas, cloruros, sulfatos, DQO,
acido sulfhidrico, biéxido de carbono, etcétera.

En la seccién de Microbiologia se ofrecen
pruebas principalmente de bacterias colifor-
mes totales y fecales por NMP, bacterias ae-
robias, bacterias sulfatorreductoras, bacterias
hidrocarbonoclastas y otras. Mientras que en
la seccion de Ecologia y Analisis Ambiental se
realizan pruebas de toxicidad en agua y sedi-
mentos, granulometria en sedimentos y otras
pruebas bioldgicas.

Se cuenta con el equipamiento especializado
para cada una de las areas de trabajo; en la
seccion de Microbiologia hay ultracongelado-
res, autoclaves, estufas e incubadoras dentro
de otros equipos.

En la Seccién de Analisis Fisicoquimicos se
dispone desde equipos portatiles de campo
como potencidémetros, oximetros, conducti-
metros, medidores de flujo magnético y me-
didores de flujo ultrasdnicos hasta equipos de
laboratorio fijo como balanzas, incubadoras,
destiladores y digestores Kjeldahl, Sistemas
Soxhlets, pruebas de jarra, espectrofotome-
tros, etcétera.

En la Seccién de Ecologia se cuenta con equi-
po Microtox, camaras ambientales y micros-
copios de varios tipos. Cabe sefalar que para
el muestreo de sedimentos, bentos, plancton
y agua, se utilizan equipos como dragas, bo-
tellas Van Dorn, muestreadores automaticos
y otros.

Gracias a la reciente adquisicion del equipo de
ultima generacion de absorcion atomica con
flama, horno de grafito y generador de hidru-
ros pueden analizarse los metales de la NOM-
001-SEMARNAT-1996 vy de las declaratorias
de clasificacion de los rios Coatzacoalcos,
sus efluentes y la Laguna Pajaritos; asi como
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El personal ha sido
capacitado para cumplir
con la normatividad
vigente y con las mas
estrictas medidas de
seguridad.

de los rios San Juan del Rio, Nado y Aculco,
entre otros, con limites de deteccién muy ba-
jos, como los que piden estas regulaciones,
ya que cuenta con dispositivos avanzados de
deteccion.

Se cuenta con amplia experiencia en el
muestreo de agua en plataformas, refine-
rias, petroquimicas, centros procesadores
de gas, activos de produccion, terminales
maritimas de almacenamiento, terminales de
almacenamiento y distribucion, estaciones
de rebombeo, entre otras. Se ha trabajado
para PEMEX Refinacion, PEMEX Exploracion
Produccion, PEMEX Gas y Petroquimica Ba-
sica, y también se han brindado servicios a la
industria privada.

Es posible realizar mediciones de aforos con
equipos mecanicos, magnéticos y ultrasoni-
cos, en canales abiertos de todo tipo o en
tuberias cerradas, desde cuatro hasta 48 pul-

gadas. Las velocidades que pueden medirse
van desde 0.15 a 6 m/s para canales abiertos
y de 0.06 a 5.5 m/s en tubo cerrado.

Se dispone de sondas multiparamétricas para
medir simultdneamente hasta 15 parametros
en agua de rio, lago, laguna o mar, los para-
metros que pueden calcularse con las sondas
son temperatura, pH, conductividad, ORP, re-
sistividad, salinidad, presion atmosférica, gra-
vedad especifica del agua, oxigeno disuelto y
solidos disueltos totales.

Se realizan estudios de biodegradabilidad
para productos quimicos como polimeros,
detergentes liquidos y bioemulsificantes, entre
otros, que sean solubles en agua.

Se cuenta con un grupo multidisciplinario,
integrado por especialistas, quienes tienen
amplia experiencia en la rama analitica y en
evaluaciones integrales de cuerpos acuaticos,




incluyendo el andlisis de contaminantes espe-
cificos de la industria petrolera.

El personal ha sido capacitado para cumplir
con la normatividad vigente y con las mas es-
trictas medidas de seguridad, por eso cuen-
ta con Libreta de Mar, asi como Autorizacion
para Operaciones Marinas RIG PASS. “Esto
se demuestra en cada uno de los trabajos de
campo que hemos realizado, ya que hasta el
momento no se ha tenido alguna condicién
insegura o algun tipo de accidente”.

Se han realizado importantes servicios en los
que la participacion del laboratorio ha sido
fundamental. Destacan los estudios ambien-
tales de la Region Sur, Salina Cruz y Sonda
de Campeche, y estudios de clasificacion de
los rios Conchos, Cazones, Florido y Coat-
zacoalcos. También se ha participado en las
evaluaciones de derrames importantes, como
el de Manzanillo, asi como en los estudios de
contaminacion de acuiferos.

Han sido relevantes los resultados obtenidos
en campo con el Laboratorio Mévil para es-
tablecer las bases de diseno de la Planta de
Tratamiento de Tampico-Madero, que utiliza
agua municipal para la Refineria de Madero.
Asimismo, se ha realizado caracterizacion de
las corrientes para evaluaciones de plantas de
tratamiento en las plataformas marinas de los
complejos Abkatun y Pol.

“Recientemente participamos de manera ac-
tiva en el muestreo y caracterizacion de para-
metros en la Terminal Maritima de Dos Bocas
(TMDB) y alrededor del difusor marino, para
alimentar al simulador de corrientes en es-
tudio ambiental de contaminantes; también
se esta tomando parte en las evaluaciones
de tecnologias para el tratamiento de aguas
congénitas en la misma TMDB y en las plata-
formas Akal y Nohoch.

Se ha participado en proyectos para caracte-
rizacion de efluentes de las refinerias de Sala-
manca, Madero, Tula, Cadereyta y Minatitlan.

Su objetivo ofrecer servicios de calidad en todo lo rela-
clonado con el muestreo, medicion de aforos, asi como

caracterizacion de diferentes tipos de agua

Actualmente, se han realizado estudios en la
Terminal Maritima de Dos Bocas para los estu-
dios ambientales de corrientes en la descarga
del difusor marino y en las evaluaciones de
tecnologia de tratamiento en la misma TMDB
y en las plataformas Akal Golfo y Bravo.

Igualmente, se ha participado en la carac-
terizacion de aguas para estudios de meca-
nica de suelos para plantas de tratamiento
de aguas amargas; estudio de factibilidad
técnico-econdmica para la recuperacion de
condensado de proceso de las plantas de
amoniaco 6 y 7 del complejo petroquimico
Cosoleacaque y desarrollo de la herramienta
matematica para la optimizacion del uso y
reuso de agua en refinerias.

No menos importante es la evaluacion analitica
de la calidad del agua para su aprovechamien-
to; el estudio para identificar problematicas
y propuesta de solucion en sistemas de su-
ministro de servicios auxiliares; asi como lo
relacionado con el desarrollo de la tecnologia
de espumas en yacimientos fracturados y es-
tudios complementarios de comportamiento
de fase e inyeccion de un quimico para la im-
plementacion de un proceso de recuperacion
mejorada en el yacimiento Akal del campo
Cantarell, entre otros.

El Laboratorio de Analisis y Tratamiento de
Agua ha adquirido gran experiencia a lo largo
de los anosy se prepara para los retos futuros,
mediante una capacitacion constante de su
personal, el estudio y analisis de las tenden-
cias actuales en los sistemas de tratamien-
to, el aprovechamiento y reuso del agua, asi
como la caracterizacion correspondiente, con
el fin de mantenerse a la vanguardia y estar a
la altura de los tiempos por venir.




